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1  WSTEP

Celem pracy jest przedstawienie metodyki badan jako$ciowych odpadéw komunalnych, na
podstawie ktorej, mozliwe bedzie okreslenie sktadu frakcyjnego (zwanego tez sktadem
sitowym, mechanicznym lub granulometrycznym), morfologicznego (materiatowego) oraz
chemicznego odpadoéw komunalnych.

Zakres pracy obejmuje nastepujgce strumienie odpaddow:

Morfologia odpadéw dla:

* Frakcja nadsitowa (>90 mm) i podsitowa (<90 mm) z odpadéw o kodzie 20 03 01 -
niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne z trzech struktur zabudowy:
- frakcja nadsitowa 20 03 01 (1) zabudowa wielorodzinna stara,
- frakcja nadsitowa 20 03 01 (II) zabudowa wielorodzinna nowa,
- frakcja nadsitowa 20 03 01 (lll) zabudowa jednorodzinna,
- frakcja podsitowa 20 03 01 (l) zabudowa wielorodzinna stara,
- frakcja podsitowa 20 03 01 (ll) zabudowa wielorodzinna nowa,
- frakcja podsitowa 20 03 01 (Ill) zabudowa jednorodzinna,
* 15 01 06 zmieszane odpady opakowaniowe z trzech struktur zabudowy:
- 1501 06 (I) zabudowa wielorodzinna stara,
- 1501 06 (ll) zabudowa wielorodzinna nowa,
- 1501 06 (lll) zabudowa jednorodzinna,
* Balast z sortowania ww. zmieszanych odpaddéw opakowaniowych z trzech struktur
zabudowy:
- balast (1) zabudowa wielorodzinna stara,
- balast (Il) zabudowa wielorodzinna nowa,
- balast (lll) zabudowa jednorodzinna,
Skitad chemiczny odpadéw dla:

* Frakcja nadsitowa (>90 mm) i podsitowa (<90 mm) wytwarzana w wyniku sortowania ww.
odpadow na instalacji MBP w Legnicy z trzech struktur zabudowy:
- frakcja nadsitowa (I) zabudowa wielorodzinna stara,
- frakcja nadsitowa (1) zabudowa wielorodzinna nowa,
- frakcja nadsitowa (Ill) zabudowa jednorodzinna,
- frakcja podsitowa (I) zabudowa wielorodzinna stara,

- frakcja podsitowa (Il) zabudowa wielorodzinna nowa,
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- frakcja podsitowa (lll) zabudowa jednorodzinna,

* Balast z sortowania ww. zmieszanych odpadéw opakowaniowych z trzech struktur
zabudowy:

- balast (I) zabudowa wielorodzinna stara,

- balast (ll) zabudowa wielorodzinna nowa,

- balast (lll) zabudowa jednorodzinna,
Zakres analiz obejmowat oznaczenie ogélnego wegla organicznego, straty przy prazeniu
oraz ciepta spalania oraz sucha mase.

1.1 PODSTAWA PRAWNA | ZAKRES OPRACOWANIA

Zleceniodawca:

Legnickie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
ul. Nowodworska 60

59-220 Legnica

Wykonawca:

SGS Polska Sp. z o.0.
Environment, Health & Safety
ul. Cieszynska 52A

43-200 Pszczyna

Badania majgce na celu ustalenie skfadu frakcyjnego i morfologicznego odpadéw
komunalnych dostarczonych do Legnickiej Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadow
Komunalnych wykonane zostaty na podstawie zlecenia nr TSF/18/2016 z dnia 29.01.2016 r.
zawartego pomiedzy Zleceniodawcag a Wykonawca.
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2 ZAKRES | WYNIKI WYKONYWANYCH PRAC

Kompetencje laboratorium. Metodyki wykonywania oznaczen laboratoryjnych.

Badania parametréw wskaznikowych wykonano w laboratorium SGS Polska Sp. z o.0.
posiadajgcym kompetencje do przeprowadzania badan (wigcznie z pobieraniem probek)
zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Oznaczony parametr Jednostka Identyfikacja metody badawczej

Sucha masa % PN-EN 14346:2011 (A)

CZSOPD0607055 (CSN ISO 10694,

Ogodlny wegiel organiczny (TOC) mg/kg s.m. CSN EN 13137) (A)

Strata przy prazeniu (LOIl) % P PN-EN 12879:2004 (A)
CZ-SOP-D06-07-124.A (CSN ISO

Ciepto spalania MJ/kg S:M. 11928, CSN EN 14918, CSN EN

15400, CSN EN 15170) (A)

Tabela 1 — Metodyki wykonania poszczegélnych oznaczen

{
\
SR < S
..._..EE*; o ) i i
.h.«,.nsz‘."""'cn = ‘AR Nm
e

= -+

=

Fot. 1 Laboratorium SGS Polska Branza Ochrony Srodowiska, Pszczyna.
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a1 WYNIKI BADAN FIZYKO-CHEMICZNYCH ODPADOW

Wyniki badan fizyko-chemicznych poréwnano do Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowiskach
(DzU. 2015 poz. 1277).

Dz. U. 2015 poz. 1277 - zatacznik nr 4

Zakres badan oraz kryteria dopuszczania odpadéw o kodach 19 08 05, 19 08 12,

19 08 14, 19 12 12 oraz z grupy 20 do skiadowania na skfadowisku odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne

1 Ogodlny wegiel organiczny (TOC) 5% suchej masy
2 Strata przy prazeniu (LOI) 8% suchej masy
3 Cieptlo spalania 6 MJ/kg suchej masy

Tabela 2 — Dz.U.2015 poz. 1277 — zatacznik nr 4

Wyniki badan fizyko-chemicznych odpadéw wykonano dla:

o frakcji nadsitowa (>90 mm) i podsitowa (<90 mm) wytwarzanej w wyniku sortowania
ww. odpadow na instalacji MBP w Legnicy z trzech struktur zabudowy:
- frakcja nadsitowa (I) zabudowa wielorodzinna stara,
- frakcja nadsitowa (1) zabudowa wielorodzinna nowa,
- frakcja nadsitowa (l1l) zabudowa jednorodzinna,
- frakcja podsitowa (l) zabudowa wielorodzinna stara,
- frakcja podsitowa (Il) zabudowa wielorodzinna nowa,
- frakcja podsitowa (Ill) zabudowa jednorodzinna.

* balastu z sortowania ww. zmieszanych odpadéw opakowaniowych z trzech struktur
zabudowy:
- balast (I) zabudowa wielorodzinna stara,
- balast (ll) zabudowa wielorodzinna nowa,
- balast (l1l) zabudowa jednorodzinna,
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Wyniki badan fizyko-chemicznych odpadéw wykonanych dla frakcji nadsitowej (>90 mm)
i podsitowej (<90 mm) wytwarzanej w wyniku sortowania ww. odpadéw na instalacji MBP
wlegnicy z trzech struktur zabudowy (zabudowa wielorodzinna stara, zabudowa
wielorodzinna nowa, zabudowa jednorodzinna) oraz z balastu z sortowania ww.
zmieszanych odpadéw opakowaniowych z trzech struktur zabudowy (zabudowa
wielorodzinna stara, zabudowa wielorodzinna nowa, zabudowa jednorodzinna)
w poréwnaniu do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie
dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277) wykazaty
przekroczenia dla ogélnego wegla organicznego, strat prazenia oraz ciepta spalania we
wszystkich przebadanych préobkach.

3 STRUKTURA | SKLAD ODPADOW PODDAWANYCH PROCESOWI
PRZETWARZANIA

3.1 POBIERANIE PROBEK Z SAMOCHODOW DOSTARCZAJACYCH ODPADY DO
ZAKLADU

Pobieranie reprezentatywnej probki odpadéw jest jednym z najtrudniejszych zadan
zwigzanych z analizg strumienia odpadéw. W celu prowadzonych badan, odpady zostaty
pobrane z . pryzm powstatych w wyniku deponowania odpadéw dowozonych na sortownie
(20 03 01), bezposrednio z placu sortowni (15 01 06) lub konteneréw (balast).

Probke ogoing odpadéw przygotowuje sie przez pobranie 15 prébek pierwotnych o
minimalnej masie 100 kg.. W celu przygotowywania probki ogélnej, prébki pierwotne
zdeponowano na czystej, przygotowanej wczesniej powierzchni i usredniono.

Przyjeto trzy zasadnicze typy struktur zabudowy mieszkaniowej (Srodowiska miejskie):

a) zabudowe wielorodzinng, wielokondygnacyjng, o petnym wyposazeniu w urzgdzenia

infrastrukturalne, z centralnym ogrzewaniem z lokalnych lub centralnych kottowni i cieptowni,

b) zabudowe wielorodzinng, starszg, z reguty zlokalizowang w centralnych czeséciach miast,

z mieszanym systemem ogrzewania, od indywidualnego (piece domowe, etazowe c.0.) do
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centralnego, zréznicowanym wyposazeniem w urzgdzenia infrastrukturalne, znaczng liczbg

sklepéw, obiektéw gastronomii itp.,
c) zabudowe jednorodzinng, niskg, peryferyjna, z ogrodami przydomowymi, mieszanym

systemem zaopatrzenia w ciepto, jednak z przewagg indywidualnego ogrzewania

z wykorzystaniem paliwa statego (drewno, wegiel, koks), gazowego i olejowego.

3.2 STRUKTURA MORFOLOGICZNYCH ODPADOW

Oznaczenie sktadu morfologicznego przeprowadzono zgodnie z metodyka akredytowang KJ-
I-5.7-47 dotyczgcyg oznaczania sktadu sitowego i morfologicznego odpadéw. W tym celu
pobrano $rednig probke laboratoryjng i odwazono prébke o masie ok. 100 kg. Nastepnie za
pomocy sita rozdzielano jg na 2 frakcje otrzymujac | frakcje o wielkosci czgstek ponizej
20 mm il frakcje o wielkosci czagstek rownych i powyzej 20 mm. Z pozostatej na sicie I
frakcji wyselekcjonowano poszczegélne sktadniki: odpady spozywcze pochodzenia
roslinnego, odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego, odpady papieru i tektury, odpady
tworzyw sztucznych, odpady materiatéw tekstylnych, odpady szkta, odpady metali, odpady
organiczne pozostate i odpady mineralne pozostate. Wszystkie wyselekcjonowane sktadniki
z |l frakcji oraz | frakcje zwazono z doktadnos$cig do 0,1 kg.

Zawarto$¢ procentowq | frakcji oraz poszczegdlnych sktadnikéw Il frakcji (Xn) obliczono

w procentach wg wzoru:

X, =22 x100
m

w ktorym:

m, - masa poszczegolnych sktadnikow odpadow

m - masa probki pobranej do oznaczenia,

n -od 1do 10 - symbole poszczegolnych sktadnikow
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nr sprawozdania: SB/K/0372/08/2016 | SB/K/0376/08/2016 | SB/K/0374/08/2016 A SB/K/0373/08/2016 || SB/K/0377/08/2016 SB

Udziat w mag

Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
lokalizacja punktu nadsitowa nadsitowa nadsitowa podsitowa podsitowa
pobrania: {kod: 20 03 01) (kod: 20 03 01) (kod: 20 03 01) (kod: 200301) | (kod: 2003 01)

({)) (i) (1) {1) ()
Odpady organiczne 9,8 3.7 52 26,0 46,9
Drewno 0,1 <0,1 1.2 0,3 0,3
Papier i tektura 259 17:3 10,1 6,9 7,6
Tworzywa sztuczne 259 34,3 26,6 4,2 4.2
Szkio 1,8 4,5 0,7 7.8 43
Tekstylia 13,6 13,1 18,4 0,7 0,7
Metale 26 1,2 3,5 0,8 1,1
Odpady niebezpieczne <0,1 ,0,1 0,1 0,2 0,2
Odpady wielomateriatowe 8,5 9.3 10,2 0,9 0,7
Obojetne 1,0 46 0.4 1.4 2.3
Inne kategorie 8,2 3 15,1 0,7 0,2
Frakcja<20 mm 25 46 8,4 50,1 31,5
Suma (1-12) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tabela 5 — Zbiorcze zestawienie udziatu procentowego w masie odpadu
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Nr ref. : 16005858
Ustalenie sktadu frakcyjnego 7 ;
i morfologicznego odpadéw komunalnych Wersja :03
dostarczonych do RIPOK w Legnicy Data - 05/08/2016

B Sprawozdanie korygujace SB/K/0372/08/2016
R sprawozcania: zastepujace sprawozdanie nr SB/20752/04/2016

Udziat w masie odpadu [%]

Frakcja nadsitowa

Lokalizacja punktu pobrania: (kod: 20 03 01 ) (1)

Odpady organiczne

Drewno 0,1
Papier i tektura 25,9
Tworzywa sztuczne 25,9
Szkto 1,8
Tekstylia 13,6
Metale 2,6
Odpady niebezpieczne 0,1
Odpady wielomateriatowe 8,6
Obojetne 1,0
Inne kategorie 8,2
Frakcja<20 mm 2,5
Suma (1-12) 100,0

Graficzna prezentacja wynikow

Udziat w masie odpadu [%]

® Odpady organiczne
M Drewno

B Papier i tektura

M Tworzywa sztuczne
m Szkio

m Tekstylia

W Metale

W Odpady

nichezpicczne
u Odpady

wielomateriatowe
m Obojetne

Tabela 6 — Udziatu procentowego w masie odpadu dla prébki 057806/03/2016
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Nr ref. 1 16005858
Ustalenie sktadu frakcyjnego ) .
i morfologicznego odpadéw komunalnych Wersja 103
dostarczonych do RIPOK w Legnicy Data - 05/08/2016

i Sprawozdanie korygujace SB/K/0376/08/2016
nr sprawozdania: zastepujace sprawozdanie nr SB/21363/04/2016

Udziat w masie odpadu [%]

Frakcja nadsitowa

Lokalizacja punktu pobrania: (kod: 20 03 01 ) (Il)

Odpady organiczne 37
Drewno <0,1
Papier i tektura 17,3
Tworzywa sztuczne 34,3
Szkio 4,5
Tekstylia 131
Metale 1,2
QOdpady niebezpieczne ,0,1
Odpady wielomateriatowe 9.3
Obojetne 46
Inne kategorie 73
Frakcja<20 mm 4,6
Suma (1-12) 3.7

Graficzna prezentacja wynikow

Udziat w masie odpadu [%]

B Odpady organiczne
M Drewno

M Papieritektura

B Tworzywa sztuczne
H Szkto

B Tekstylia

N Metale

B Odpady

nichezpieczne
u Odpady

wiclomateriatowe
m Obojetne

Tabela 7 — Udziatu procentowego w masie odpadu dla prébki 057807/03/2016
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Nr ref. : 16005858
Ustalenie sktadu frakcyjnego ) _
i morfologicznego odpadéw komunalnych Wersja 103
dostarczonych do RIPOK w Legnicy Dats - 05/08/2016

2t Sprawozdanie korygujace SB/K/0374/08/2016
o milawazadia: zastepujace sprawozdanie nr SB/21308/04/2016

Udziat w masie odpadu [%]

Frakcja nadsitowa

Lokalizacja punktu pobrania: (kod: 20 03 01 ) (Ill)

Odpady organiczne 5.2
Drewno 12
Papier i tektura 10,1
Tworzywa sztuczne 26,6
Szkto 0,7
Tekstylia 18.4
Metale 35
Odpady niebezpieczne 0,1
Odpady wielomateriatowe 10,2
Obojetne 0,4
Inne kategorie 15,1
Frakcja<20 mm 8.4
Suma (1-12) 5,2

Graﬁczna prez‘en@c;i_w_ynirkéw

Udziat w masie odpadu [%]

B Odpady organiczne
M Drewno

B Papieritektura

W Tworzywa sztuczne
m Szkto

® Tekstylia

m Metale

B Odpady

niebezpieczne
u Odpady

0.7 wiclomateriatowe
3 B Obojetne

Tabela 8 - Udziatu procentowego w masie odpadu dla prébki 057808/03/2016
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Nr ref. : 16005858
Ustalenie sktadu frakcyjnego Wersja .03
i morfologicznego odpadéw komunalnych :
dostarczonych do RIPOK w Legnicy Data - 05/08/2016

nr sprawozdania:

Lokalizacja punktu pobrania:

Sprawozdanie korygujace SB/K/0373/08/2016
zastepujace sprawozdanie nr SB/21144/04/2016

Udziat w masie odpadu [%]

Frakcja podsitowa
(kod: 20 03 01) (1)

Odpady organiczne 26,0
Drewno 0,3
Papier i tektura 6,9
Tworzywa sztuczne 42
Szkio 78
Tekstylia 0,7
Metale 0,8
Odpady niebezpieczne 0,2
Odpady wielomateriatowe 0,9
Obojetne 14
Inne kategorie 0,7
Frakcja<20 mm 50,1
Suma (1-12)

Graficzna prezentacja wynikow

Udziat w masie odpadu [%]

B Odpady organiczne
B Drewno
B Papieritektura
B Tworzywa sztuczne
| Szkto
0,3 M Tekstylia
H Metale
| Odpady

niechezpieczne
u Odpady

wiclomateriatowe
B Obojetne

1,4 0,2

Tabela 9 — Udziatu procentowego w masie odpadu dla prébki 057809/03/2016
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Nr ref. . 16005858
Ustalenie sktadu frakcyjnego : .
i morfologicznego odpadéw komunalnych Wersja :03
dostarczonych do RIPOK w Legnicy Data . 05/08/2016

Sprawozdanie korygujace SB/K/0377/08/2016

nLSpraWosaanie zastepujgce sprawozdanie nr SB/21431/04/2016

Udziat w masie odpadu [%]

Frakcja podsitowa

Lokalizacja punktu pobrania: (kod: 20 03 01 ) (II)
Odpady organiczne 46,9
Drewno 0,3
Papier i tektura 7,6
Tworzywa sztuczne 4.2
Szkto 43
Tekstylia 0,7
Metale 1.1
Odpady niebezpieczne 0,2
Odpady wielomateriatowe 0,7
Obojetne 23
Inne kategorie 0,2
Frakcja<20 mm 31,5
Suma (1-12) 46,9

Graficzna prezentacja wynikéw

Udziat w masie odpadu [%]

B Odpady organiczne
H Drewno
H Papier i tektura

B Tworzywa sztuczne

B Szkto

B Tekstylia
B Metale \
H Odpady niehezpieczne ,
B Odpady wiclomateriatowe
H Obojetne

B Inne kategorie

0,7 0.3 B Frakcja<20mm

Tabela 10 — Udziatu procentowego w masie odpadu dla prébki 057810/03/2016






